
© РАДЧЕНКО Г.И., КАФЕДРА СП ЮУРГУ

ВВЕДЕНИЕ В СЕРВИС-

ОРИЕНТИРОВАННЫЕ АРХИТЕКТУРЫ



ПРОЗРАЧНОСТЬ РВС

 Прозрачный доступ к ресурсам – разница в представлении 
данных и в способах доступа к ресурсам должна быть скрыта от 
пользователей. 

 Прозрачное местоположение ресурсов – место физического  
расположения требуемого ресурса для пользователя 
несущественно. 

 Прозрачная репликация – сокрытие от пользователя того, что в 
реальности существует более одной копии используемых 
ресурсов. 

 Прозрачность параллельного доступа – возможность 
совместного (одновременного) использования одного и того же 
ресурса различными пользователями независимо друг от друга. 
При этом факт совместного использования ресурса должен 
оставаться скрытым от пользователя.

 Прозрачность отказов - отказ (отключение) каких-либо 
ресурсов распределенной ВС не должен оказывать влияния на 
работу пользователя и его приложения
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КЛАССИФИКАЦИЯ РВС
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ПРИЗНАКИ КЛАССИФИКАЦИИ

РВС

Можно выделить следующие признаки 
классификации РВС:

 Методы обнаружения ресурсов

 Доступность ресурсов

 Методы взаимодействия ресурсов
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МЕТОДЫ ОБНАРУЖЕНИЯ РЕСУРСОВ

Каким образом в РВС реализован механизм 
поиска и обнаружения ресурсов сети?

 Централизованно: существует узел (или 
множество узлов), которое отвечает за поиск 
и обнаружение ресурсов (UDDI, DNS)

 Децентрализованно: поиск и обнаружение 
ресурсов ведется без использования 
выделенных центральных узлов (Gnutella)
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ДОСТУПНОСТЬ РЕСУРСОВ

Существует ли множество ресурсов, 
обеспечивающих аналогичные возможности?
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Пользователь

Mp3.com

Сценарий

MP3.com 

Napster.com

Сценарий

Napster 

Пользователь

Сценарий

Gnutella



МЕТОДЫ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ

РЕСУРСОВ

Централизованное
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Веб-

сервер

Децентрализованное

Одноранговые (P2P) сети



ПРИМЕРЫ РВС
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ВЕБ-СЕРВЕР
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 Обнаружение: централизованное, DNS 
 Доступность: доступен или нет
 Взаимодействие: единый сервер

ДоступностьОбнаружение Взаимодействие

Централизованное

Децентрализованное



СЕТЬ WORLD WIDE WEB
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 Обнаружение: по ссылкам, различные поисковые 
сервисы и т.п.

 Доступность: в зависимости от ресурса – существует 
некоторый объем реплицированных и 
кешированных ресурсов

 Взаимодействие: внутри централизованных 
серверов

ДоступностьОбнаружение Взаимодействие

Централизованное

Децентрализованное



ПРОЕКТ SETI@HOME
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 Обнаружение: центральный поисковый узел
 Доступность: смотря что считать ресурсом -

центральный узел – один, узлов, производящих 
расчёт – большое количество.

 Взаимодействие: получение и передача данных 
исключительно с центральному серверу

ДоступностьОбнаружение Взаимодействие

Централизованное

Децентрализованное



СИСТЕМА NAPSTER
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 Обнаружение: центральный поисковый сервер
 Доступность: обнаружение предоставляет ссылки 

на множество идентичных ресурсов
 Взаимодействие: децентрализованное, между 

конечными владельцами ресурсов

Napster.com

Пользователь
ДоступностьОбнаружение Взаимодействие

Централизованное

Децентрализованное



СИСТЕМА GNUTELLA
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 Обнаружение: посредством системы обмена 
сообщениями (механизм пинг/понг)

 Доступность: множество альтернативных путей к 
одному ресурсу

 Взаимодействие: децентрализованное, между 
конечными владельцами ресурсов

ДоступностьОбнаружение Взаимодействие

Централизованное

Децентрализованное



ИТОГО

 Распределенные вычислительные системы – это 
отдельный класс вычислительных систем, со своими 
особенностями функционирования и разработки.

 Важнейшим определяющим фактором РВС является 
промежуточное программное обеспечения

 Выделяют следующие методы классификации РВС:

 Методы обнаружения ресурсов

 Доступность ресурсов

 Методы взаимодействия ресурсов

© РАДЧЕНКО Г.И., КАФЕДРА СП ЮУРГУ

14



ПРОТОКОЛЫ СВЯЗИ РВС
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ПРОТОКОЛ

Взаимодействие базируется на протоколах.

Протокол – это набор правил и соглашений, 
описывающий процедуру взаимодействия 
между компонентами системы.
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СТЕК ПРОТОКОЛОВ OSI

Приложение

Представление

Сеанс

Транспорт

Сеть

Передача данных

Физическая реализация

Приложение

Представление

Сеанс

Транспорт

Сеть

Передача данных

Физическая реализация

Прикладной протокол

Протокол представлений

Сеансовый протокол

Транспортный протокол

Сетевой протокол

Канальный протокол

Физический протокол

Сеть

FTP, SMTP, HTTP

XML, JPEG, ASCII, сжатие

PPTP, SMPP

TCP, UDP

IP, IPsec

IEEE 802.11, PPP, PPPoE

Bluetooth, DSL, IRDA



Сети передачи 
данных
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C S
Сообщение

P1

P2
… …

…

Pk

Клиент Сервер

Транспортный протокол и выше

ТРАНСПОРТНЫЙ И СЕТЕВОЙ

УРОВЕНЬ

Сетевой протокол и ниже
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Прикладной (application) протокол: конкретные потребности пользовательских 
приложений. Примерами являются электронная почта, доски объявлений, чаты, веб-
приложения, службы каталогов и т.д.

Протокол представления (presentation): решает проблемы совместимости, устраняя 
синтаксические различия в представлении данных.

Сеансовый (session) протокол: управляет созданием/завершением сеанса, обменом 
информацией, синхронизацией задач

Транспортный (transport) протокол: обеспечивает сквозное соединение между 
отправителем и приемником.

Сетевой (network) протокол: обеспечивает межмашинная коммуникацию (связь 
машина-к-машине), и несет ответственность за маршрутизации сообщений.

Канальный (data-link) протокол: собирает поток битов в фреймы и добавляет 
управляющие биты для защиты данных от порчи в процессе передачи.

Физический (physical) протокол: определяет, каким образом биты передаются по 
каналу связи. В электрической связи, определяет уровни напряжения (или частоты), 
которые будут использоваться для представления 0 или 1.



ПРИНЦИП ФОРМИРОВАНИЯ

СООБЩЕНИЙ
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Заголовок прикладного уровня

Заголовок уровня представления

Заголовок сеансового уровня

Заголовок транспортного уровня

Заголовок сетевого уровня

Окончание канального уровня

Сообщение

Заголовок канального уровня
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TCP/IP

 Наиболее популярный стек протоколов в сети Интернет

 Четыре слоя

Прикладной слой

Транспортный слой

Сетевой слой

Слой связи

SMTP, HTTP, Telnet, 
FTP и др.

UDP, TCP

IP

Аппаратное 
обеспечение



IP

 Определяет 
датаграмму как 
единицу передачи 
данных

 Определяет схему 
интернет-адреса

 Обеспечивает 
передачу 
датаграмм от 
отправителя к 
получателю
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TCP/IP

 TCP/IP – транспортный слой, обеспечивающий 
передачу данных от клиента – серверу.

 2 главных протокола: TCP и UDP.
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Слой TCP UDP

Прикладной Данные 
передаются в 
потоках

Данные 
передаются в 
сообщениях

Транспортный Сегмент Пакет

Сетевой Датаграмма Датаграмма

Слой связи Фрейм Фрейм
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TCP VS UDP

Передача данных TCP
ACK – подтверждение
DS – поток данных (Data Stream)

HOST A HOST B

В
р

ем
я

Запускается таймер ответа

Получено подтверждение
Запускается таймер ответа

Запускается таймер ответа
Время ответа вышло

Получено подтверждение

DS1

ACK1

DS2 (lost)

DS2 (повтор)

ACK2

. . .

Передача данных UDP

HOST A HOST B

В
р

ем
я

DS1

DS2 (потеря)

DS3

. . .

DS4

DS5

DS6



ИТОГО

 Протокол – это набор правил и соглашений, 
описывающий процедуру взаимодействия между 
компонентами системы.

 Стандартным стеком протоколов для организации 
связи в РВС на сегодняшний день является стек 
TCP/IP

 Протокол TCP используется в том случае, если 
необходимо гарантировать доставку всех пакетов от 
одного узла другому.

 Протокол UDP не гарантирует доставку пакетов, 
используется либо в случае гарантированного 
качества сети, либо в случае, когда не требуется 
100% получения всех пакетов.
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